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Este trabalho tem por objetivo principal a construcéio de um conjunto de vinte listas de dez frases fonetica-
mete balanceadas para o portugués falado no Rio de Janeiro. Para o estabelecimento das listas de frases
procedeu-se a um levantamento prévio da freqiiéncia relativa dos fones no portugués falado no Rio de Ja-
neiro. apresentado na primeira parte do trabalho. Foi utilizado como indicador do balanceamento das fra-
ses o valor da distancia qui-quadrado ()*) observada entre a freqiiéncia dos fones em cada uma das listas e
sna ocorréncia na lingua falada. Uma da aplicagdes principais das listas de frases balanceadas reside na
avaliagfio subjetiva da qualidade de voz processada por codificadores digitais.

1. Introduciio

Em diversas aplicagdes na drea de processamento de sinais de voz, como, por exemplo,
codificagdo digital. sintese, etc., é de fundamental importancia a utilizagio de testes de
avaliagdo subjetiva da qualidade do sinal processado [1]-[3]. Um destes testes, denomi-
nado teste da nota de opinido média, baseia-se na atribuigio, por parte de um grupo de
ouvintes, de notas que variam de 1, significando qualidade inaceitdvel, a 5, significando
qualidade excelente do sinal de voz processado.

Na realizag@o desses testes formais de qualidade de voz é de interesse, evidentemente.
que o material de voz utilizado reflita de forma significativa a ocorréncia dos sons da
fala. Como a preparag@o e a aplicagio dos testes envolvem um tempo de trabalho razoa-
velmente grande, ¢ desejavel que o material de voz utilizado néo seja longo. Neste traba-
Iho sdo propostas vinte listas de dez frases, sendo cada uma das listas foneticamente ba-
lanceada no sentido de que a freqliéncia de ocorréncia dos fones se aproxima de modo si-
ginificativo daquela com que ocorrem na lingua falada. A significancia é aqui determina-
da com base na distancia qui-quadrado ( XZ ) encontrada entre a distribuicfo dos fones no
material de voz utilizado e aquela observada na lingua portuguesa. Para construir as lis-
tas de frases balanceadas faz-se necessario, portanto, determinar primeiramente a estatis-
tica de ocorréncia dos sons da lingua.

1 A. Alcaim é professore J.A. Solewicz é aluno de pés-graduagdo do Centro de Estudos e
Telecomunicagdes da PUC/Rio, Rio de Janeiro-RJ. J.A. Moraes é professor da P6s-graduagdo da
Faculdade de Letras (Laboratério de Fonética Actistica) da Universidade Federal do Rio de Janeiro, Rio de
Janeiro-RJ.
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Na se¢fo 2 deste trabalho ¢ feito um levantamento estatistico dos fones do portugués fa-
lado no Rio de Janeiro. Os resultados desse levantamento sdo entdo empregados na secdo
3, se¢do em que € descrito o procedimento para construgdo de cada lista de frases, usan-

do-se o critério X2 < 15 para classificar a lista como foneticamente balanceada. Em se-
guida, sdo apresentadas as vinte listas de dez frases juntamente com o ndmero total de fo-

nes e o valor de Xz obtido em cada lista (listas de dez frases balanceadas na lingua inglesa
e nalingua francesa podem ser encontradas, respectivamente, em [1] e [2]).

2. Freqiiéncia Relativa dos Fones

2.1. Consideracdes Preliminares

No estabelecimento da distribuigio estatistica dos sons de uma lingua. a primeira ques-
tdo que se coloca é a do nivel de abstragdo em que devemos nos situar. Deve-se optar
pelo computo dos fonemas propriamente ditos - unidades mais abstratas cuja alternancia
num mesmo contexto fénico distingue o significado de vocdbulos -, ou considerar os fo-
nes, que correspondem a realizacfio dos fonemas na fala, independentemente de seu cara-
ter distintivo?

Fonemas seriam, por exemplo, em portugués /t/, /d/, /n/, (cf. tela, dela, nela), enquanto
que corresponderiam a fones as diferentes formas que, em distintas regiGes dopais, o fo-
nema/t/ assume diante da vogal /i/, como na palavra “tia” . por exemplo: [tia] no Nordes-
te, com uma articulagdo puramente oclusiva,[t[ia] no Rio de Janeiro, com uma articula-
¢do africada, onde a oclusdo se segue um ruido fricativo similar ao do inicio da palavra
“chuva”, [tsia] em certas regides de Sao Paulo, onde o ruido fricativo se assemelha a um

Is].

Observe-se que a classifica¢io de um som como fone ou fonema pressupde uma andlise
do sistema fonoldgico especifico de cada lingua. Assim, os trés fones do fonema /t/ aqui
citados em relacfo ao portugués constituem, em italiano, ndo mais fones, mas fonemas
distintos, pois sua alternéncia corresponde a uma oposicdo de significados.

De um ponto de vista mais estritamente lingiifstico, a primeira op¢ao - o computodos fo-
nemas -, por ser mais geral, oferece um interesse mais amplo, proporcionando um quadro
da freqiiéncia relativa dos sons da lingua, independentemente de suas variacdes regio-
nais, sociais, estilisticas. Esse quadro nos informa, por exemplo, da maior ou menor inte-
gra¢do de um dado fonema ao sistema, o que pode explicar fatos relativos a mudangas fo-
néticas j4 ocorridas ou em curso. E esse quadro da freqiiéncia dos fonemas que habitual-
mente se tenta estabelecer, a partir muitas vezes de textos escritos (cf. as estatisticas de
distribui¢do de consoantes de 17 linguas fornecidas em [4])1.

1 Oestabelecimento da freqiiéncia de ocorréncia das vogais e consoantes do portugués europeu, a partir da
leitura de um pequeno corpus (40 frases comportando cerca de 20 fonemas cada uma) foi feita por
Delgado-Martins [5].
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Para questdes ligadas a avaliag@o da qualidade de sinais de voz processados por um siste-
ma de codificacdo digital, ou transmitidos através de sistemnas de comunicag¢des, por
exemplo, é de interesse, ao contrério, estabelecer a fregiiéncia relativa dos fones, fre-
qiiéncia essa baseada na prontincia efetiva de um determinado dialeto, uma vez que se-
rdo, em ultima instancia, fones, e ndo fonemas, que deverio se reproduzidos pelo sistema
em questio.

2.2. Métodos e Resultados

Contrariamente ao que ocorre no levantamento de fonemas, quando, a rigor, a analise do
texto escrito basta, a audicio de textos de fala espontinea aqui se impde, uma vez que a
realizagio efetiva dos fones ndo é, na maior parte das vezes, predizivel a partir da trans-
crigdo ortografica.

O corpus para a presente analise constituiu-se de inquéritos, gravados em fitas magnéti-
cas, do projeto NURC-RJ - Projeto de Estudo da Norma Lingiifstica Urbana Culta na ci-
dade do Rio de Janeiro (cf. Callou ¢ Marques [6]).

A escolha da variante do Rio de Janeiro como base para o presente estudo. além de obe-
decer a razdes de ordem prética (facilidade na obtencfio dos dados a serem transcritos,
disponibilidade de ouvintes para testes auditivos posteriores), justifica-se por ser ela
identificada como uma variante de prestigio do portugués do Brasil'.

Foram selecionados 10 inquéritos do tipo “entrevista entre informante e documenta-
dor”", tendo sido, numa primeira etapa, transcritos foneticamente, em cada inquérito, tre-
chos previamente demarcados de aproximadamente 1.000 fones, perfazendo um total de
10.147 fones. Os dez falantes eram todos cariocas. de nivel superior, tendo sido selecio-
nados os inquéritos de maneira a cobrir assuntos diferenciados, falantes de ambos os se-
Xo0s € pertencentes a trés faixas etdrias: 1) 25-35 anos, II) 36-55 anos, 1) 56 anos em
diante.

A audicéo e a transcri¢do fonética das entrevistas foram realizadas por um foneticista ex-
perimentado, tendo sido adotado como sistema de notagdo o Alfabeto Fonético Interna-
cional. Os trechos a serem transcritos eram ouvidos tantas vezes quanto necessdrio para
que se chegasse a uma transcri¢do considerada fidedigna do que fora emitido. Eventuais
repeti¢des de palavras ou sintagmas, tipicas de fendmenos de hesitagdo, (p. ex. “ele sen-
tou na cadeira... na cadeira da ponta” ) ndo foram consideradas no computo dos fones.

Uma frase como “Hoje em dia, os hotéis baratos sfo poucos” poderia ser emitida (e
transcrita) da seguinte forma:

[oéT dia uz Ot815 baratusaw pokuJ]

1 Lembramos que a prontncia carioca foi considerada, em dots congressos (CLNC [7] e CLFT [8]),a
pronuncia padrdo brasileira.
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Note-se aqui a realiza¢do do fonema /s/ com (z], entre vogais (oS hoteis), como [¥], dian-
te de consoante sonora (hoteiS baratos), como /[/ em posig¢do final (poucoS). Observe-se
ainda a realizago africada de /d/ diante de /i/ (em “Dia”, aqui representado por a) ea
queda de segmentos na juntura de vocdbulos (hojE em dia) ou em posi¢io interna a eles
(poUcos).

~ Fone q‘} Simbolono computador ~~ Excmplo
ala

loja
globo
lucro
maca
centro
sim
som
um
dois
mau
tem
nio
pato
tato
cato
bato
dado
gado
fala
vala
sala
casa
caro
morte
norte
ninho
lado
alho
chave
Jogo
{ carro
( : dia
[ 5 | tia
Tabela 1 - Quadro dos Fones
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Locutor

FODeL112 T3 745|678 9w @
a | 144 ‘128 | 152 | 125 i112 137 [ 131 | 123 | 144 | 117 | 1313
e |18 023 |37 | 7 | 28 28 |13 1713 |10 194
e | 63 ] 49 ) 32 r 49 \ 571 28 ] 52| 58 | 55 | 46 489
i 549301 64 \ 97 | 90 r 98 | 107 | 63 | 113 870
o | 12110 ( 6 | 12 16 ] 209181709 101
o | 18 \ 26 1 16 29 | 28 | 28 | 35 | 24 | 34 | 37 275
u | 67 | 57 ! 48 | 62 } 58 ‘ 65 | 57 | 50 | 46 | 47 557
il 2|21 13| 26 } 16 r 18 | 29 | 26 | 18 | 26 | 215
€ | 29 | 11 ‘ 28 | 19 | 24 |33 | 14 | 13 ] 37| 25 233
Too23 17 ‘ 20 24 2| 18| 12|14l 15| 12 178
s 681713 7 2|55 r 2 |1 76
i 8 14|12 15 / 9 | 13 ] 6 | 9 | 24|19 129
j ! 42032 " 41 31 | 28 | 35|26 | 29 \ 30 | 24 318
w | 47 35| 29 \ 41 | 36 | 17 | 35 | 31 | 28 | 25 324
o2 223 02| s ’ 20 13| 150
w9 i 15| 12|18 [ 10 | 10 | 19 ‘ 11 v 7 | 14 125
p 33| 14| 19| 16 / 16 | 28 | 20 | 24 | 33 | 29 232
€ |46 | 35 | 44 |41 41 |48 | 32 | 41 38 | 34 400
k 49 | 36 | 44 | 51 3|50 | 27 44| 35 ss 425
b |12 11:259 | 96 | 5|5 |15]14 111
d | 39 33|24 | 28 17 2236|292 } 20 268
g | 12 \ 1202 (15|11 10 7| 4|14 7 94
£ 9o 27|38 14121015 ( 19 } 21 148
v 7 179 117 { 1020 171 8 | 9 125
s |30 ‘ lalaslas a7 3 J 35 r 56 } 58 | 424
z 20| 17 | 24 s } 21 \ 20026 9 19 ' 13 J 184
v 47 042 0 2322 J 39 ’ 33 | 35 } 47 ’ 33 | 42 363
m | 46 25 |42 | 53 41| 4l | / s
no |18 | 26 17 | 17 | 28 [ 21 } a4
nliw6j 1|46 7, 6 | } J 69
1133 23|14 18 12 f 10 1T
Ao oo 24 ' 2
J 220271923 J 13 \ 31 215
g 116123 6| 8 134
R | 28 13| 14 | 26 | 209
4| 20 \ 23|36 | 15 195
t |8 13|12 20 146

Total | 1085 | 1003 1010 997 10147

Tabela 2 - Nimero de Fones por Locutor
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O quadro dos fones e respectivos exemplos, acompanhado dos simbolos usados no com-
putador, é fornecido na Tab.1. O ndmero de vezes que cada fone ocorreu para cada locu-
tor, o nimero total de fones por locutor € o total geral do niimero de fones s@o apresenta-
dosnaTab.2.

A fregiliéncia relativa do i-ésimo fone, medida até o n-ésimo locutor, F;(n), € definida
como a razdo entre o nimero de apari¢des do fone até o n-ésimo locutor e onimero total
de fones que ocorreram até aquele locutor. Quando se aumenta progressivamente o ni-
mero de locutores, as diferencas absolutas da freqliéncia relativa, ‘Fi(n)—Fi(n—l)' , ten-

dem a diminuir. Essa tendéncia pode ser evidenciada através da soma dessas diferencas,
observadas em rela¢do aos 37 fones, em funcio do nimero de locutores:

37

e =Y, |Fi(n)-Fin-1)
i=1 @D

O comportamento de €(n) ¢ mostrado na Tab.3. Verifica-se nessa tabela que £(n) comega
com um valor de 14,07% e atinge valores abaixo de 3,00% ja a partir do oitavo locutor.
Deve-se notar que esses valores sdo bastante baixns, considerando-se que eles corres-
pondem & soma das diferencas encontradas para a totalidade dos 37 fones.

1 !

an 3]4 5 6 7 8 9 | 10

e(n) | 14.07 10,25\ 571 | 427 | 326 | 359 | 253 | 2,79 | 2,74

Tabela 3 - Somae(n) das Diferencas Absolutas das Freqiiéncias Relativas em Fun-
¢do do Numero n de Locutores (em porcentagem)

A freqiiéncia relativa de ocorréncia de cada fone, estabelecida com base nos 10 locuto-
res, € fornecidana Tab.4.




Fone Freqiiéncia Relativa (%)

N>ASION — > — 3 B3 B N » < —@a & T K -0 S— & — SOl - G ™ME O O - & M

12,94
1.91
4,82
8.57
1,00
2,71
5,49
2,12
2,30
1.75
0,75
127
3,13
3,19
1,48
1,23
2.29
3,94
4,19
1,09
2,64
0,93
1.46
1,23
4,18
1,81
3,58
4,12
2,40
0,68
1,72
0,21
2,12
1,32
2,06
1,92
1,44

Tabela 4 - Freqiiéncia Relativa dos Fones
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3. Listas de Frases Foneticamente Balanceadas

3.1 Procedimento para Construciio das Listas de Frases

Sejam {Fl i=1,.., 37} as freqiiéncias relativas esperadas dos 37 fones do portugués fala-
do (valores da Tab.4 divididos por 100) e sejam {fi =n/N;i=1, .., 37} as freqiiéncias
relativas observadas em uma lista de dez frases, onde N € o niimero de fones da listae n; €

o ndmero de vezes que o i-ésimo fone ocorreu na lista. Para que a lista de frases seja con-
siderada foneticamente balanceada, é necessério que {fi} se aproxime suficientemente

bem de (F;..

Uma possibilidade de se determinar se {fi} se desvia ou ndo de forma significativa de {Fl} é

através do teste X2 [9]. Nesse teste utiliza-se a distribui¢éo XZ com 36 graus de liberdade,
onde

7 (nj — NF)?
o — NF
=X TR
i=l (2)

Com base em valores tabelados [10], pode-se encontrar um nimero c tal que a probabilidade
Pde XZ ser maior que c € igual a um determinado valor o.. O teste x2 consiste, entdo, em

aceitar desvios que sejam inferiores a c. Um valor usualmente empregado para o € 0,05.
Nesse caso o valor de ¢ para 36 graus de liberdade é de aproximadamente 51, consistindo

o teste X2 em aceitar valores que ndo excedam esse niimero. Apesar disso, decidiu-se em-
pregar aqui um procedimento semelhante ao adotado em [2]. Serdo aceitos apenas valo-

res de XZ < 15, uma vez que quanto menor for o valor de x2, mais as freqii€ncias relativas
observadas nas frases {fi} se aproximardo das esperadas {Fl} O valor limite de 15 para 36
graus de liberdade &, sem divida, bastante baixo. Com efeito, as tabelas de x2 mostram
que a probabilidade P(X2215) para 36 graus de liberdade é superior a 0,99. Assim, aceita-

se aqui uma lista de frases como estando foneticamente balanceada se o xz correspon-
dente for inferiora 15.

A obtenc¢do de cada lista de dez frases foneticamente balanceadas € feita com auxilio de
um programa de computador através das seguintes etapas:

Etapa 1:

Sdo inicialmente escolhidas onze frases. Em seguida, ¢ feita a transcri¢do fonética e, uti-
lizando-se os simbolos correspondentes aos 37 fones, essas onze frases sdo armazenadas
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na meméria do computador. O programa faz, entdo, a contagem do nimero de fones por
frase e determina a freqiiéncia com que cada um deles ocorre em cada frase.

Etapa 2:

Na Etapa 2 o programa calcula, para cada uma das onze combinacdes de dez frases: (a) o
ntmero total N de fones da lista; (b) o nimero de vezes que cada fone ocorren no total de
dez frases (n;, i=1, ..., 37) (c) a freqiiéncia relativa de cada fone no total das dez frases

(f, 1=1, ... 37} (d)o Xz correspondente a cada um dos fones, ou seja,

oo NEy)*

= .37
T ONE A=l.nd 3
e(e)o xz referente ao conjunto das dez frases, estabelecido da seguinte forma:
37
2 2
=2
i=1 “)

Etapa 3:

. . ~ D
Nessa etapa. o programa determina a combinag¢fo de dez frases que resulta no menor -~

2 . . . -
Se esse valor de 3~ for menor que 15, serd escolhida a lista de dez frases correspondente.
Caso contrario, passa-se 4 etapa seguinte.

Etapa 4:

Com auxilio dos valores de X%, f,e F,i=1, ..., 37, altera-se manualmente o conjunto de

dez frases selecionado na Etapa 3, com o objetivo de diminuir o Xz total. Com esse proce-
dimento, obtém-se um novo conjunto de onze frases que serd entfo reanalisado a partir

. . , 2 L. .
daEtapa 1. e assim sucessivamente, até que seu ¢~ seja inferior a 15.

3.2. Listas de Dez fruses Foneticamente Balanceadas

Antes de passarmos as listas de frases, gostariamos de chamar a atencdo para os seguin-
tes pontos:

® Em qualquer das listas foram incluidos obrigatoriamente todos os 37 fones.

® A maioria das listas contém entre 250 e 300 fones.
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® A lista que contém menor nimero de fones é aN°2 com um total de 176 fones.

® Pode ser de interesse avaliar a degradacdo por codificadores de voz sobre a

qualidade do sinal original, em fungo de sons especificos como os fricativos, por
exemplo [11]. Por esse motivo, foram incluidas na Lista N° 3 seis frases que
concentram, em cada uma delas, sons com caracteristicas semelhantes. Mais
especificamente, as frases 1, 2, 3, 4, 5 e 6 concentram, respectivamente, 0s
seguintes tipos de som:

(1) vogais e semivogais

(2) vogais e consoantes nasais
(3) fricativas sonoras e surdas
(4) oclusivas e africadas

(5) laterais

(6) vibrantes

E importante ressaltar, finalmente, que a transcri¢io fonética das listas de frases tomou
como referéncia um locutor ideal que as pronunciaria de maneira coloquial, isto &, prati-
cando os mesmos fenémenos - elisdes, reducdes de ditongos, etc. - encontrados no cor-
pus espontaneo.

Lista N° 1

1. A questdo foi retomada no congresso

2. Leila tem um lindo jardim

3. O analfabetismo € a vergonha do pais

4. A casafoi vendida sem pressa

5. Trabalhando com unido rende muito mais
6. Recebi nosso amigo para almocar

7. A justica é atinica vencedora

8. Isso se resolverd de forma trangiiila

9. Os pesquisadores acreditam nessa teoria
10. Sei que atingiremos o objetivo

Niimero total de fones: 259 x?=11,847




B -

Lista N° 2

1. Nosso telefone quebrou

2. Desculpe se magoei o velho
3. Queremos discutir o orcamento
4. Ela tem muita fome

5. Uma india andava na mata
6. Z¢, va mais rapido!

7. Hoje dormirei bem

8. Jodo deu pouco dinheiro

9. Ainda sdo seis horas

10. Ela saia discretamente
Nuamero total de fones: 176

Lista N® 3

1.EuvilogoaldiéeoLéo
2. Um homem ndo caminha sem um fim
3. ViZé fazer essas viagens seis vezes

4. O atabaque do Tito € coberto com pele de gato

5. Ele 1€ no leito de palha

6. Paira um ar de arara rara no Rio Real
7. Foi muito dificil entender a cangdo
8. Depois do almogo te encontro

9. Esses sdo nossos times

10. Procurei Mariana copa

Nimero total de fones: 229

Lista N 4

1. A pesca é proibida nesse lago

2. Espero te achar bem quando voltar

3. Temos muito orgulho da nossa gente
4. Oinspetor fez a vistoria completa

5. Aindando se sabe o dia da maratona

6. Serd muito dificil conseguir que eu venha
7. A paixdo dele € anatureza

8. Voce quer me dizer a data?

9. Desulpe, mas me atrasei no casamento
10. Faz um desvio em dire¢do ao mar!
Nimero total de fones: 255

x*=10,433
x?=12,123
¥2=12,237
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ListaN®5

1. A velha leoa ainda aceita combater

2. E hora do homem se humanizar mais

3. Elaficouna fazenda por uma hora

4. Seu crime foi totalmente encoberto

5. A escuridao da garagem assustou a crianga
6. Ontem ndo pude fazer minha gindstica

7. Comer quindim é sempre uma boa pedida
8. Hoje eu irei precisar de vocé

9. Sem ele o tempo flui num ritmo suave

10. A sujeira langada no rio contamina os peixes
Ntmero total de fones: 274

ListaN® 6

1. O jogo serd transmitido bem tarde

2. E possivel que ele j4 esteja fora de perigo
3. A explicacdo pode ser encontrada na tese
4. Neu v6o tinha sido marcado para as cinco
5.Daqui a pouco a gente ird pousar

6. Estou certo que mereco a atengdo dela

7. Era um belo enfeite todo de palha

8. O coméreio daqui tem funcionado bem
9. E a minha chance de esclarecer a noticia
10. A visita transformou-se numa reunifio intima
Niémero total de fones: 287

Lista N°7

1. O cendrio da historia é um subdrbio do Rio

2. Eu tenho Stima razilo para festejar

3. A pequena nave medird o campo magnético

4. O prémio serd entregue sem sessdo solene

5. A agdo se passa numa cidade calma

6. Elae 0 namorado vio a Portugal de navio

7.0 adiamento surpreendeu a mim e a todos

8. A gente sempre colhe o que plantou

9. Aqui € onde existem as flores mais interessantes
10. A corrida de inverno aconteceu com vibragio
Nimero total de fones: 299

x> =11346
x2=11,431
x?=13,530




Lista N® 8

1. Esse empreendimento sera de enorme sucesso
2. Asfeiras livres nfo funcionam amanhi

3. Fumar € muito prejudicial 4 satide

4. Entre com seu c6digo e o ndmero da conta

5. Reflita antes e discuta depois

6. As aulas dele sdo bastante agradaveis

7. Usar aditivos pode ser desastroso

8. O climando é mau em Calcutd

9. A locomotiva vem sem muita carga

10. Ainda é uma boa temporada para o cinema
Numero total de fones: 283 x> =13,457

ListaN 9

1. Os maiores picos da Terra ficam debaixo d’4gua
2. A inanguragio da vila € quarta-feira

3. Sé vota quem tiver o titulo de eleitor

4. E fundamental buscar a razdo da existéncia

5. A temperatura sé € boa mais cedo

6. Em muitas regides a popula¢fo estd diminuindo
7. Nunca se pode ficar em cima do muro

8. Prd quem vé de fora o panorama é desolador

9. E bom te ver colhendo flores

10. Eu me banho no lago ao amanhecer

Nimero total de fones: 296 x2=14,537

ListaN® 10

1. E fundamental chegar a uma solugio comum
2. Hé previsdo de muito nevoeiro no Rio

3. Muitos méveis virfo as cinco da tarde

4. A casa pode desabar em algumas horas

5. O candidato falou como se estivesse eleito

6. A idéia é falha, mas interessa

7.0 diaestd bom para passear no quintal

8. Minhas correspondéncias ndo estdo em casa
9. A safda para a crise dele € o didlogo

10. Finalmente o mau tempo deixou o continente
Nimero total de fones: 289 ¥*=13,808
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ListaN° 11

1. Um casal de gatos come no telhado

2. A cantora foi apresentar seu grande sucesso

3. Laéum lugar 6timo para tomar uns chopinhos
4. O musical consumiu sete meses de ensaio

5. Nosso baile inicia apéé asnove

6. Apesar desses resuitados, tomaret uma decisao
7. A verdade ndopoupa nem as celebridades

8. As queimadas devem diminuir este ano

9. O vio entre o trem e a plataforma é muito grande
10. Infelizmente ndo compareci ao encontro
Niimero total de fones: 311

ListaN® 12

1. As criangas conheceram o filhote de ema

2. A bolsa de valores ficou em baixa

3. O congresso volta atrds em sua palavra

4. A médicareceitou que eles mudassem de clima
5. Nio ¢ permitido fumar no interior do 6nibus

6. A apresentacdo foi cancelada por causa do som
7. Uma garota foi presa ontem a noite

8. O prato do dia é couve com atum

9. Eu viajarei ao Canadd amanhad

10. A balsa é o meio de transporte daqui

Numero total de fones: 291

ListaN°® 13

1. O grémio ganhou a quadra de esportes

2. Hojeirei a vila sem meu filho

3. Essamagia nio acontece todo dia

4. Serd bom que voce estude esse assunto

5. O menu inclufa pratos bem saborosos

6. Podia dizer as horas, por favor?

7. A casa é ornamentada com flores do campo
8. A Terra é farta, mas nio infinita

9. O sinal emitido é captado por receptores
10. A mensalidade aumentou mais que a inflacio
Nimero total de fones: 274

x> =14,835
v?=13,278
x*=13,078




ListaN® 14

1. O tele-jornal termina as sete da noite

2. A cabine telefdnica fica na préximarua

3. Defender a ecologia é manter a vida

4. Nesse verdo o calor estd insuportdvel

5. Um jardim exige muito trabalho

6. O maméo que eu comprei estava 6timo

7. Meu primo falard com a geréncia amanha
8. De dia apague a luz sempre

9. A sociedade uruguaia tem que se mobilizar
10. Suas atitudes sdo bem calmas

Nimero total de fones: 273 ¥ =12,023

listaN®15

1. Dezenas de cabos eleitorais buscavam apoio
2. A vitdria foi paga com muito sangue

3. Nossa filha tem amor por animais

4. Esse peixe € mais fatal que certas cobras

5. O time continua lutando pelo sucesso

6. Essa medida foi devidamente alterada

7. O estilete € uma arma perigosa

8. Aguarde, quinta eu venho jantar em casa

9. A mudanga é lenta, porém duradoura

10. O clima nfo € mais seco no interior
Niimero total de fones: 283 ¥*=11,991

ListaN° 16

1. A sensibilidade indicard a escolha

2. A Amazdnia é areserva ecoldgica do globo

3. O ministério mudou demais com a elei¢io

4. Novos rumos se abrem para a informética

5. O capital de uma empresa depende da producio
6. Se nao fosse ela. tudo teria sido contido

7. A principal personagem no filme € uma gueixa
8. Receba seu jornal em sua casa

9. A juventude tinha que revolucionar a escola

10. A atriz terd quatro meses para ensaiar seu canto
Nimero total de fones: 315 x> =13,466
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ListaN®* 17

1. Muito prazer em conhecé-lo

2. Eles estavam sem um bom equipamento
3. O sol ilumina a fachada de tarde

4. A correg@o do exame estd coerente

5. As portas sdo antigas

6. Sobrevoamos Natal acima das nuvens
7. Trabalhei mais do que podia

8. Hoje eu acordei muito calmo

9. Esse canal € pouco informativo

10. Parece que nascemos ontem

Niimero total de fones: 230 ¥?=10,741

ListaN®18

1. Receba meus parabéns pela apresentacdo

2. Eu planejo uma viagem no feriado

3. Nolado de cd do rio hd uma boa sombra

4. A maioria dos visitantes gosta deste monumento

5. Minha filha é especialista em musica sacra

6. A casa s6 tem um quarto

7. A duragdo do simp6sio € de cinco dias

8. Ao contrario de nossa expectativa, correu tranquilo
9. A intencdo € obter apoio do governante

10. A fila aumentou ao longo do dia

Nimero total de fones: 290 x*=13,894

ListaN° 19

1. A noite a temperatura deve ir a zero

2. A proposta foi inspecionada pela geréncia
3. O quadro mostra uma face do cotidiano

4. Ja era bem tarde quando ele me abordou
5. O candrio canta ao amanhecer

6. A lojinha fica bem na esquina de casa

7. Meu time se consagrou como o melhor

8. Um instituto deve servir a sua meta

9. Ele entende quando se fala pausadamente
10. Seu saldo bancdrio estd baixo

Nimero total de fones: 277 X2 =13,310




ListaN°20

1. O termOmetro marcava um grau

2. O discurso de abertura € bem longo

3. Eu precisei de microfone na conferéncia
4. Joyce esticou sua temporada até quinta
5.Nada como um almogo ao ar livre

6. Nossa fitha € a primeira aluna da classe

7. Gostaria de deitar um pouco

8. Ndo fizemos uma viagem muito cansativa
9. Ainda tenho cinco telefonemas para dar
10. Os hoteis do sudoeste sdo fantdsticos
Niimero total de fones: 278 x> =12,449

Agradecimentos

Agradecemos & Helena Britto, pelo auxilio prestado na fase de digitacio dos dados no
computador e & Dinah Callou, por sugest&es feitas a uma versdo anterior deste trabalho.

Referéncias

(1]

IEEE Recommended Practice for Speech Quality Measurements, JEEE Transac-
tions on Audio and Electroacoustics, vol. AU-17,N° 3, Setembro 1969, pp. 225-246.

P. Combescure, “20 Listes de Dix Phrases Phonétiquement Equilibrées”, Revue
dAcoustique, N° 56, 1981, pp. 34-38.

CCITT ad-hoc group on 16 kbit/s speech coding (CCITT Q.21/XV), “Subjective
Test Results for the 16 kbit/s LD-CELP Codec Based on the Degradation Category
Rating”, Doc. D19, Campinas, Junho 1990.

G. Zipt, “LaPsycho-Biologie du Langage”, Retz, Paris, 1974.

M. Delgado-Martins, “Vogais e Consoantes do Portugués: Estatistica de Ocorrén-
cia, Duragio e Intensidade™ , Boletinn de Filologia, Vol. XXIV,N° 1-4, 1975, pp. 1-11.

D. Callou e M.H. Marques, “ Os Estudos Dialetol6gicos no Brasil e o Projeto de Es-
tudo da Norma Lingiifstica Culta”, Littera, n° 8, 1973, pp. 100-111.

CNLC, Anais do Primeiro Congresso da Lingua Nacional Cantada, Sdo Paulo, De-
partamento de Cultura, 1938.

=zvista da Sociedade Brasileira de Telecomunicagbes
. clume 7 - Numero 1 - Dezembro 1992 ' 39




[8] CLFT, Anais do Primeiro Congresso Brasileiro da Lingua Falada no Teatro, Rio de
Janeiro, Ministério da Educacao e Cultura, 1958.

[9] R.V.Hogge A.T. Craig, “Introduction to Mathematical Statistics”, Macmillan Pu-
blishing Co., Inc., New York, Fourth Edition.

[10] E.L. Lehmann, “Nonparametrics: Statistical Methods Based on Ranks”, Mac-
Graw-Hill International Book Company, New York, 1975.

[11] P. Kroon e B.S. Atal, “Strategies for Improving the Performance of CELP Coders
at Low Bit Rates”, Proceedings of the IEEE International Conference on Acous-
tics, Speech, and Signal Processing, New York, U.S.A., April 1988, pp. 151-154.

ol

fe =d

9

<&

Abraham Alcaim formou-se em Engenharia Elétrica pela PUC/Rio em
1975, obteve o titulo de Mestre em Ciéncias em Engenharia Elétrica
pela mesma Universidade em 1977, e os titulos de D.I.C. e PhD em En-
genharia Elétrica pelo Imperial College of Science and Technology,
University of London, em 1981. Tem mais de 15 anos de experiéncia nas
dreas de codificagdo digital e transmissdo de formas de onda e processa-
mento digital de sinais de voz, tendo atuado nos tltimos dois anos tam-
bém na drea de processamento de imagens. E autor de 30 artigos nessas
dreas, publicados em revistas e conferéncias nacionais e internacionais.
Em 1984 desempenhou atividades na 4rea de processamento de voz,
como Pesquisador Visitante no Centre National d’Etudes de Télé-
communications (CNET), em Lannion, Franca. E Professor Associado
do Centro de Estudos em Telecomunica¢des da PUC/Rio, onde atua,
desde 1976, no grupo de Sistemas de Telecomunicacdes. Foi presidente
da Comissdo de Programa do SBT/IEEE International Telecommuni-
cations Symposium (ITS’90) realizado no Rio de Janeiro em setembro
de 1990 e € o presidente da Comissio de Programa do ITS 94, a ser rea-
lizado também no Rio de Janeiro em agosto de 1994. Desde dezembro
de 1991 se encontra em licenga sabética da PUC/Rio, como Pesquisador
Assessor do Centro Cientifico Rio da IBM Brasil, onde vem desenvol-
vendo trabalhos na drea de codificaco digital de imagens.




José Alberto Solewicz € aluno do curso de pds-graduacdo em Sistemas
de Comunicacdes da PUC/Rio, desenvolvendo tese em sintese de voz a
4 partir de texto. E graduado em Engenharia Elétrica pelo TECHNION-

' Israel Institute of Technology (1990) onde projetou, com apoio da In-
E tel, uma placa independente para reconhecimento de voz. Como bolsista
Qﬁk } de Aperfeicoamento Cientifico pelo CNPq (1991), atuou no projeto
“ Andlises Actsticas do Portugués falado no Rio de Janeiro”, desenvol-
vido no Laboratério de Fonética Actstica da Faculdade de Letras da
UFRIJ, e da simulag@o de sistemas para reconhecimento de palavras, da
COPPE-UFRI. Suas 4reas de interesse sdo sintese e reconhecimento de
\ VOZ.

Jodao Antonio de Moraes é Professor Visitante do Departamento de
Letras Vernaculas da Faculdade de Letras da UFRJ, sendo responsavel
pela instalacdo do Laboratério de Fonética Aciistica e pela orientacio
dos trabalhos nele desenvolvidos. Formado em Letras pela Universida-
de do Estado da Guanabara (1975) e em Medicina pela Universidade
Federal do Rio de Janeiro (1976), tem Mestrado em Ciéncias da Lingua-
gem (1979) pela Universidade de Paris III e Doutorado em Fonética Ins-
trumental e Funcional (1984) pela mesma Universidade, com uma tese
! sobre a entoacdo do portugués falado no Rio de Janeiro. Sua principal
i drea de interesse € a descricdo prosédica do portugués (ritmo, acento,
1 entoacdo), sendo autor de diversos trabalhos sobre o tema em publica-
¢des especializadas no pais e no exterior. Seus outros interesses sio a

: descri¢fo acustica do portugués do Brasil e a sintese da voz. Prepara, no
§ momento, um manual sobre a prosédia do Portugués do Brasil. Pesqui-
] sador IT A do CNPgq, integra o grupo que vem elaborando a Gramadtica
[ do Portugués Falado.

1

3

a

\

==z .ista da Sociedade Brasileira de Telecomunicagdes
> ime7-Numero 1 -Dezembro 1992 41






